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OBTENCAO DE ENERGIA

. Respiracao
aerobia

GLICOSE + OXIGENIO = DIOXIDO DE CARBONO + AGUA + ENERGIA

C;H,,04 + 60, =2 6CO, + 6H,0 + Energia
ATP

CALOR



OBTENCAO DE ENERGIA

Reacoes
catabodlicas

Presenca de O,
- Aerobiose

* Respiracao aerdbia
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Animais Protistas
Alguns

Plantas Fungos

Seres unicelulares ou
multicelulares
eucariontes

Seres multicelulares
eucariontes

Elevada necessidade
energetica

Em aerobiose

(@i ©)) RESPIRACAO AEROBIA
2

Algumas
bactérias

Seres unicelulares
procariontes
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RESPIRACAO AEROBIA

RESPIRACAO AEROBIA @

* Glicolise

« Formacao de acetil-CoA
* Ciclo de Krebs

« Cadeia respiratoria
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RESPIRACAO AEROBIA [Ocorre na mitocéndria}

Glicolise
(Citosol)

Formacao de acetil-coenzima A
(Matriz mitocondrial)

Ciclo de Krebs
(Matriz mitocondrial)

Cadeia respiratoria
(Cristas mitocondriais)
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RESPIRACAO AEROBIA
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GLICOLISE
4B+ 4A0F)  (4ATP:

LAt M
“2ATP- N

2 Juue

Tal como na fermentacao, a 12 fase da respiracao aerobia é
a glicolise, que ocorre no citosol, pela qual a oxidacéao da
glicose gera:

» 2 moléculas de acido piravico,

« 2 moléculas de ATP

» 2 moléculas de NADH

2 1 Glicose . | 2 A.Co Piravico
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TRANSFORMACAO DO ACIDO PIRUVICO EM ACETIL-CoA

O\ 0" NAD+ NADH +H"
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icido Yy N R
piravico \ . (lz—o “eg P2 23
A 7 = / HsC S-CoA
\ / CoA éH
§ 3 %,"Q“ ,;"". i 3 CoA-SH CO, Acetil-Coenzima A
T = - Piruvato
.S : Acetilcoenzima A
Co, Coenzima A

Cada uma das 2 moléculas de acido piravico, na presenca
de oxigeénio, entra na mitocondria, onde € descarboxilado
e oxidado, reduzindo o NAD+ em NADH e formando o
acetil-CoA.
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CICLO DE KREBS OU CICLO DO ACIDO CITRICO

Acetil - CoA
(2¢)

/

Acido oxaloacético (4 C)

CoA

Acido citrico(6 C)

NADH + @ P
NADE /// N\ NAD*
A Cidodo | |
(CHCRCRC) | | dcidocitrico
FADH, ) N / naDH + @
No——
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NAD*
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ADP P ATP NADH + @)

Por cada molecula de glicose degradada
formam-se 2 de acetil-CoA e por isso
ocorrem 2 ciclos de Krebs.

Ciclo de Krebs:

* Ocorre na matriz mitocondrial.

* O grupo acetil (com 2 carbonos)
combina-se com 0 acido oxaloacético
(com 4 carbonos) e forma-se o acido
citrico (com 6 carbonos).



O BTEN(;AO DE EN ERG |A Ao longo do ciclo ocorrem reacoes:

RESPIRACAO AEROBIA - de oxidag&o-reducéo,
 de descarboxilacao,

CiCcLO DE KREBS * exoenergéticas.

Num ciclo de Krebs formam-se:

Acetil-CoA * 3 moléculas de NADH
CoA * 1 molécula de FADH,
« 2 moléculas de CO,
i —_— — ?cc? * 1 molécula de ATP
2
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ADP ~ATP
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3 NAD*

FAD s
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RESPIRACAO AEROBIA

CICLO DE KREBS E um conjunto de reacdes metabdlicas

gue conduz a oxidacao completa da

Acetil-CoA glicose.
CoA
—— Q0
i SE—_ 200,
ADP +

3 NAD* =

FAD =t
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CicLO DE KREBS
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RESPIRACAO AEROBIA
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CADEIA RESPIRATORIA OU FOSFORILACAO OXIDATIVA

Keal/mol

:NADH Theme
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20+ 2H++1/2\®2——>H20

Redugao do oxigénio

As moléculas de NADH e de FADH,, formadas nas
etapas anteriores, sofrem oxidacao, cedendo os
eletroes a uma cadeia de transportadores,
proteinas existentes nas cristas mitocondriais.

A energia dos eletrbes diminui ao longo da cadeia,

liberta-se gradualmente e € utilizada para a sintese
de ATP
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CADEIA RESPIRATORIA OU FOSFORILACAO OXIDATIVA

O fluxo de eletrdes esta acoplado a um
transporte de ibes H*.

Gera-se um gradiente de concentracao
de H* que liberta energia e permite a
fosforilacdo do ADP em ATP -
fosforilacao oxidativa.
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CADEIA RESPIRATORIA OU FOSFORILACAO OXIDATIVA O oxigenio e o ultimo
aceitador de eletrbes, reage

com o0s 10es H+, formando
moléculas de agua.

- Matriz da mitocdndria
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Por cada molécula de NADH
gue desencadeia a cadeia

NADH, —H, respiratoria formam-se 3 ATP.
;?\ W . Por cada molécula de FADH,
gue origina a cadeia respiratoria

F% e- | f 2 ATP
Citocromo b ~2 € ormam-se .
!a“ P

Citocromo ¢ \Ze

g)cromo a \2e-
gcromo as

\oxo, I

l

NADH, =» forma 3 ATPs
H,O
FADH, =» forma 2 ATPs

CADEIA RESPIRATORIA OU FOSFORILACAO OXIDATIVA




OBTENCAO DE ENERGIA

RESPIRACAO AEROBIA

\
Mitocondria

Citoplas
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RESPIRACAO AEROBIA — BALANCO ENERGETICO

4 ATP 2 ATP
Glicolise  , \yapy 2ATP 6 ATP 6 ATP
Formagdo. [, v\ DH 6 ATP 6 ATP
do acetil
Ciclo de 6 NADH 18 ATP 18 ATP
s 2 FADH, 4 ATP 4 ATP
2 ATP 2ATP

Total 38 ATP
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Glicose Glicose
Glicoélise Glicoélise
Fermentacao Ciclo de Krebs
alcodlica ou
latica
Cadeia
2 ATP respiratoria 38

ATP

Ac Lético ou Etanol + CO, H,O + CO,
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ENERGIA

ANAEROBIO AEROBIO
A4 V
Fermentacao Respiracao aerdbia
A4 A4
Oxidacao incompleta da Oxidacao completa da
glicose glicose
Produtos finais: compostos  Produtos finais: H,O e CO,

organicos - Etanol ou Lactato
Energia produzida: 2 ATP

Energia produzida: 38 ATP ou
36 ATP
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Fermentacao
2ATP

Respiragcéo
36ATP

Fermentacao

Respiracao

2x7,3=14,6

36x7,3=263

Cerca de 2%

38%




ENERGIA

OBTENCAO DE

CELULA PROCARIOTICA

Reduzida
necessidade
energeética

\
Seres

Seres
anaerobios
obrigatorios

anaerobios
facultativos

Respiracéao

aerobia

plasmideo

DNA em nucledide

ribossomas

citosol

cépsula

parede celular

) membrana plasmatica
fimbrias

Fermentacao
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CELULA EUCARIOTICA

Elevada
necessidade
energeética

Seres
aerobios

Respiracao
aerobia
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Ordene as expressoes identificadas pelas letras de
A a E, de modo a reconstituir a sequéncia de
processos que permitem as microalgas produzir
energia a partir de glucidos.

A. Formacao de moléculas de acido piravico.

B. Producao de CO, na matriz mitocondrial.

C. Hidrdlise de dissacarideos.

D. Fosforilacao oxidativa na cadeia respiratoria.

E. Ativacao da glucose.

C-E-A-B-D
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Selecione a Unica opcao gque permite obter uma afirmacao correta.

Ao nivel celular, tanto em plantas como em animais,
O organito interveniente na respiracao aerobia
designa-se e ocorre

(A) mitocondria [...] exclusivamente em células
eucarioticas

(B) mitocondria [...] em todas as celulas

(C) cloroplasto [...] exclusivamente em células
eucarioticas

(D) cloroplasto [...] em todas as celulas
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Selecione a Unica opcao gue permite obter uma afirmacao correta.

Em S. cerevisiae, a producao de moléculas de ATP em vias
metabdlicas de elevado rendimento energético requer a oxidacao de
moléculas de...

(A) glucose, com producao de etanol.

(B) lactato na mitocondria.

(C) piruvato no citoplasma.

(D) NADH, com producao de H,O.
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Selecione a Unica opcao gque permite obter uma afirmacao correta.

Em anaerobiose, a via responsavel pela transferéncia de
energia da molécula de glicose para o ATP ¢é a Cujo
rendimento energético é aquele que se obtem em
aerobiose.

(A) respiracao aerobia [...] superior

(B) respiracao aerobia [...] inferior

(C) fermentacao [...] superior

(D) fermentacao [...] inferior
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Selecione a Unica opcao gque permite obter uma afirmacao correta.

Os corais obtém energia através da...

(A) Oxidacéo de compostos organicos nas mitocondrias.
(B) Oxidacao de compostos organicos nos ribossomas.
(C) reducao de compostos organicos nas mitocondrias.
(D) reducao de compostos organicos nos ribossomas.
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As tartarugas tém um sistema circulatorio semelhante ao dos anfibios e diferente do
sistema circulatorio dos mamiferos.

Compare as caracteristicas morfofisiolégicas do sistema circulatorio das tartarugas e do
sistema circulatorio dos mamiferos quanto a eficacia na obtencao de energia.

« O coracao das tartarugas tem trés cavidades, ao passo
gue o dos mamiferos tem quatro.

* Nas tartarugas, a mistura parcial entre os sangues arterial
e venoso leva a uma menor pressao parcial do oxigénio
(OU a uma menor quantidade de oxigénio transportado),
por comparacao com os mamiferos.

« Ha uma menor eficacia na obtencao de energia ao nivel
celular nas tartarugas (por comparacao com os mamiferos)
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Selecione a Unica opcao que permite obter uma afirmacao correta.
Relativamente a respiracdo aerdbia, podemos
afirmar que...
A. E no interior das mitocondrias que se processa
a glicolise.
B. E ao nivel do citoplasma que se realiza o ciclo
de Krebs.
C.E durante a glicdlise que ocorre a maior
producao de moléculas de ATP.
D.)E no interior das mitocéndrias que se produz
maior quantidade de ATP.
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Selecione a Unica opcao gque permite obter uma afirmacao correta.
Os eletrdes que percorrem a cadeia respiratoria provém de...

A. ATP

B. ATP e NADH

C. FADH, e NAD*

D, FADH, e NADH
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Selecione a Unica opcao gque permite obter uma afirmacao correta.

O acetor final de eletrbes que percorrem a cadeia respiratoria €...
A. CO,

B. H,0
C.ATP
D)O,
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Selecione a Unica opcao que permite obter uma afirmacao correta.

O poder redutor do NADH e do FADH,, é utilizado
ao longo da cadeia respiratoria para...

A. Formar glicose

B. Degradar proteinas

C) Sintetizar ATP

D. Sintetizar ADP



