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Obtencao de materia pelos seres autotroficos

Seres capazes de sintetizar matéria organica a partir de fontes inorganicas

Seres
Utilizam energia W ) fotoautotroficos:
: & FOTOSSINTESE F

e ™ luminosa J plantas, algas,

Cianobactérias
SERES - /
AUTOTROFICOS N
\_ Y. Utilizam energia quimica ) o >eres o
resultante de reacdes de QUIMIOSSINTESE quimioautotroficos:
oxidacao-reducao y bacteérias

Os seres autotroficos utilizam uma fonte de energia externa para produzirem
compostos organicos a partir de substancias minerais



Moléculas de ATP

Adenina NH:

< As células ndo conseguem
utilizar directamente a |
energia luminosa nem a = I I I
energia quimica dos
compostos inorgdnicos. 3 Grupos fosfato

' A fonte de energia directamente .
utilizavel pelas células € o
composto ATP - Adenosina
trifosfato.



O ATP ¢ utilizado como fonte de energia pela célula por ser facilmente

hidrolisado.

ATP

Desfosforilagao

R. de hidrolise
mmiiiee-- Adencsina-B-8 + @ + *

- ADP Fosfato
R. de sintese
Fosforilagao

< Na fotossintese e na quimiossintese, a producdo de ATP é
fundamental para a produ¢do de compostos orgdnicos.



Fotossintese

Que organismos realizam a fotossintese?

Plantas Bactérias




Fotossintese

- Processo utilizado pelos seres fotoautotroficos paraa
produgdo de matéria orgdnica, a partir de dgua, diéxido de
carbono e energia solar.

dioxido de energia solar
carbono

glicose

agua



Fotossintese

(L2
6 COZ +12 HZ(&W’SCG’HH(‘)b » 6H20 + 602

de carbono Agua




Fotossintese

Orglo fotossintético

Plantas superiores

Espaco Membrana

Miaheins intermembranar interna

externa




Fotossintese

Estrutura de um cloroplasto

X7 000 »

Nas membranas dos tilacoides existem pigmentos fotossintéticos que
estao organizados em unidades chamadas de Fotossistemas.



Fotossintese

o (ada fotossistema possui:

— Um conjunto de pigmentos antena:

200/300 moleculas de clorofilas a e b + 50 moléeculas de carotendides.
— Um centro de reaccao:

Um par de moleculas de clorofila a especializadas.

Pigmentos

Antena Centro de

reaccao

—




Fotossintese
Pigmentos fotossintéticos

- Clorofilas:

— Clorofila b, de cor verde-amarelada;

— Clorofila a, de cor verde intensa; ‘ Carotenos

Xantofilas

- Carotenoides: Clorofila a
— Xantofilas, de cor amarela;

_ (Carotenos, de cor alaranjada. Clorofila b




4 As folhas possuem diferentes
tipos de pigmentos:
Carotenos - laranja
Xantofilas - amarela
Clorofila a - verde intensa
Clorofila b - verde-amarelada

Funcao: Absorver energia luminosa e converté-la em energia quimica.



Fotossintese | |
Captacao de energia luminosa

A energia radiante do sol é formada por radiagdes de diferentes
comprimentos de onda, constituindo o espectro solar.
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Fotossintese

o Serd que qualquer das radiacdes que compdem a luz branca
é igualmente eficaz na fotossintese 2




Fotossintese

Experiéncia de Engelmann (1883)

< Engelmann fez uma preparagdo com espirogira \ =
(alga verde filamentosa) e bactérias aerdbias s I'
(gastam O, na respiragdo). = I

< A preparagdo foi colocada num microscdpio ==

apetrechado com um prisma optico no sistema de
iluminagdo.

< Inicialmente as bactérias estavam dispersas
uniformemente na preparagdo.



Fotossintese

Experiéncia de Engelmann (1883)
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< As bactérias passaram a estar mais concentradas nas zonas onde
incidiam as radiagoes de comprimento de onda correspondente
ao azul-violeta e laranja-vermelho.



Fotossintese
Experiéncia de Engelmann (1883)

< As bactérias deslocaram-se
para as zonas onde hd maior % Bactérias

libertacdo de oxigénio.

{4

-+ Nestas zonas a intensidade
fotossintética € maior.

Conclusdo:
JAs radiagdes mais eficazes para a fotossintese sdo as radiagdes
correspondentes as faixas azul -violeta e vermelho-laranja.



Fotossintese
Relacao entre o espectro de absorcao e do espectro de acao

Esp ectro de absorgao — Capacidade de absorcao de uma radiacao por

um pigmento fotossintético.
o1 As clorofilas a e b absorvem preferencialmente as radiacdes de

comprimento de onda correspondentes ao vermelho, alaranjado,
azul e violeta.

o As radiacdes com comprimento de onda correspondente & zona
verde do espectro ndo sdo absorvidas, na sua maioria s&o
reflectidas =2 dai vermos as folhas com a cor verde.

v Clorofila b
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Taxa de absorcdo da luz pelos
plgmentos fotossintéticos




Fotossintese
Relacao entre o espectro de acao e do espectro de absorcao

E nas zonas de comprimento de onda
correspondente ao violeta-azul e vermelho-laranja
gue se verifica taxas mais elevadas de
fotossintese

e . Os picos de absorcao corresponde as radiacoes
" das zonas ao violeta-azul e vermelho-laranja

600 o
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Fotossintese

Relacao entre os materiais utilizados na fotossintese e 0s
produtos resultantes

Lud)
6 CO, + 12 HJ&W%CGHQO.S + 6H,0 + 60,
& & s

de carbono Agua

Qual a origem do oxigenio que € libertado na fotossintese?
< 'O

Este assunto foi alvo da investigacao de alguns cientistas do
inicio do seculo xx.




Fotossintese

Experiéncia de Van Niel (1930)

-+ As bactérias sulfurosas sdo anaerobias.
» Na fotossintese utilizam sulfureto de hidrogénio (H.S).

» Na presenca de CO, sintetizam compostos orgdnicos e libertam
enxofre.

-+ Comparou as equagoes gerais da fotossintese em bactérias
sulfurosas e em plantas:

CO2z +« 2Hz2S =2 (CHz20) + 25 + H20

CO2 + 2Hz0 =2 (CHz20) - Oz « H20

O oxigénio libertado pelas plantas e algas na fotossintese
provem da dagua.



Fotossintese

Experiéncia de Rubem e Hamen (1940)

< Colocaram uma suspensdo de algas do género 180,
Chlorella em dgua marcada com o isétopo de
oxigénio *0O2 e expuseram-nas a luz.

- Recolheram o oxigénio que se libertava e
verificaram que se tratava de *=O2.

1

+ O oxigénio libertado na fotossintese provem da dgua.

Confirma a experiéncia de Van Niel.



