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Energia,
enomenos
térmicos e

radiacao

Variacao da entalpia de fusao e de vaporizacao; Variacao da energia interna de um sistema




Qual a Energia necessaria para aquecermos
200 g de gelo a -10°C até obtermos 200 g de vapor de agua a 120°C?

Dur%nte a mudanca de estado a

temperatura nao varia, pois a QD)
energia recebida pelo sistema no
aguecimento é usada para alterar

ligacOes entre 0s seus corpusculos

e Nnao para aumentar a agitacao

corpuscular.

A—B — Gelo a -10°C para gelo a 0°C

B—C — Gelo a 0°C para 4gua a 0°C

C—D — Agua a 0°C para agua a 100°C

D—E — Agua a 100°C para Vapor de agua a 100°C

E—F — Vapor de 4gua a 100°C para vapor de agua a 120°C



T(°C) &
A—B — Gelo a -10°C para gelo a 0°C

120

E = m x c(gelo) x AT 100
E = 0,200 x 2090 x (0 —(-10))

E=418,0x 10

E=4180J=4,18 x 103 J

C—D — Agua a 0°C para agua a 100°C

-10 7 4

E =m x c(agua) x AT

E = 0,200 x 4186 x (100 — 0)
E =837,2 x 100

E =83720J=28,37 x 10%J

E—F — Vapor de dgua a 100°C para vapor de agua a 120°C

E = m x c(vapor de agua) x AT
E = 0,200 x 2100 x (120 — 110)
E =420,0 x 20

E =8400J=28,40 x 103 J



Variacao da Entalpia de transformacao

Quantidade de energia necessaria para que 1kg de substancia

altere o seu estado fisico.

E=mxAH



T(°C) &

120
B—C — Gelo a 0°C para agua a 0°C

100
E=m X AH; 5,
E = 0,200 x 3,33 x 10°

E =6,66 x10%J

-10 ¢
D—E — Agua a 100°C para Vapor de agua a 100°C

E=mXx AHvaporiza(;élo
E = 0,200 x 2,256 x 10°
E=451x10°J



Qual a Energia necessaria para aquecermos
200 g de gelo a -10°C até obtermos 200 g de vapor de agua a 120°C?

TCC) &
120
A—B — Gelo a -10°C para gelo a 0°C - 4,18 x 103 J

100

B—C — Gelo a 0°C para 4gua a 0°C - 6,66 x 10% J
C—D — Agua a 0°C para agua a 100°C - 8,37 x 104 J

D—E — Agua a 100°C para Vapor de agua a 100°C - 4,51 x 10° J ”/B
QkI)
E—F — Vapor de 4gua a 100°C para vapor de agua a 120°C - 8,40 x 103 J oA

E
E

wotal = 4,18 x 102 + 6,66 x 10* + 8,37 x 104 + 4,51 x 10° + 8,40 x 103
wota] = 0,14 x 10°J
Energia total recebida pelo sistema.

Aumenta a Energia interna do sistema
AU =6,14 x 10°J
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A—B — Vapor de agua a 120°C para vapor de agua a 100°C — 120 \

- 8,40 x 103 J 100
80

B—C — Vapor de agua a 100°C para agua a 100°C —

60

TEMPERATURA

- 4,51 x 105 ] »

C—D — Agua a 100°C para agua a 0°C — - 8,37 x 104 J 20

D—E — Agua a 0°C para gelo a 0°C — - 6,66 x 104 J °

E—F — Gelo a 0°C para gelo a -10°C — - 4,18 x 103 J ” TEMPO
AHcondensa(;élo = - AI_lvaporizac;ao

AHsolidificagélo = - AHfuse”lo

Energia total libertada ou “perdida” pelo sistema — Diminui a Energia Interna

AU =-6,14x 10°J



Exercicio 1

Funde-se um bloco de gelo com 300 g, inicialmente a temperatura de -5 °C.

Continua-se a fornecer energia até se verificar que a temperatura do gelo fundido € 22 °C.

Cgelo = 2,10 X 103 J kg 1K1
Cigualig. = 4,18 X 103 Jkg™'K™*
Ahgysio= 3,34 X 10° J kg™

Indique o valor da energia fornecida neste processo.
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v' Variacao da entalpia de transformacao
v' Aguecimento e arrefecimento

v’ Variacdo da energia interna



