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Energia,
fendmenos

térmicos e

radiacao

Primeira e Segunda Leis da termodinamica




Aguecimento

Q<0

Arrefecimento

Sistema

W<0 I
i

Compressao Expansao |@

de um gas deumgas =
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_ _ _ _ _ Se sai mais energia no sistema do que agquela que entra, ou seja, se
Primeira Lei da Termodinamica o trabalho realizado pelo sistema e o calor cedido pelo sistema s&o
AU =W + Q maiores do que o trabalho realizado sobre o sistema e o calor

recebido pelo sistema, entdo
Se entra mais energia no sistema do que

aquela que sai, ou seja, se o trabalho AU <0

realizado sobre o sistema e o calor recebido

pelo sistema sdo maiores do que o trabalho A Energia interna do sistema diminui
realizado pelo sistema e o calor cedido pelo

sistema, entao
AU >0

A Energia interna do sistema aumenta
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Corpo quente Energia Corpo frio

|

Processo espontaneo

|

Ha uma diminuicdo da energia util
Ha sempre energia dissipada

(ndo sO nos processos termodinamicos
mas também nos mecanicos)

Corpo quente Energia Corpo frio

‘

Acao de uma maquina

|

Processo nao espontaneo



Segunda Lel da Termodinamica

» O rendimento de uma maquina € sempre inferior a 100%

» Num processo espontaneo ha sempre diminuicao da energia util

Nao podemos transformar todo o calor em trabalho

fonte quente

B i Uma parte do calor transfere-se para a fonte fria

trabalho

: > n==2 x 100

Ef

maquina

Q;| calor cedido

© n=—2 x 100
01

fonte fria
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Exercicio 1

A energia interna de um sistema diminuiu 1500 J ao receber 3400 J de energia por calor e ao
realizar trabalho sobre a vizinhanca.

Que energia foi transferida através de trabalho e em que sentido?



Exerciclo 2

A — O rendimento de uma maquina é sempre superior a 100%.
B - A evolucdo espontanea € sempre no sentido da formacao de
energia.

@ Nos processos espontaneos verifica-se uma diminuicao da energia
atil.
D - Os processos em que ha transferéncia de energia do corpo frio para

0 corpo quente sédo espontaneos.



Exerciclo 3

Associe a cada uma das afirmacdes A, B, Ce D asleis | e Il:
| — 12 Lei da Termodinamica

Il — 22 Lei da Termodinamica

A — A energia do Universo é constante |

B — O rendimento dos processos € sempre inferior a 100% ||
C — A energia de um sistema isolado € constante |

D — Em qualquer processo ha diminuicdo de energia util

disponivel ||
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v’ 12 Lei da Termodinamica

v’ 22 Lei da Termodinamica




