Taxa Média de Variacao
e

Taxa Instantanea de Variacao



Admite que, num dado instante, um balao foi lancado e a altura do

baldo ao solo, t minutos apos o langamento é dada, em metros,
pela funcdo f, sendo f(f)=—t"+15t+2.

. . , . [
A seqguir, em referencial ortogonal, esta representada a funcao f. Telensino
r'ISEE'-" BB A variacdo da funcido f nointervalo [a, b] é dada por f(b)-f(a).

Determina a variagao da altura, em metros, no intervalo [4, 8]

A taxa média de variacdo de f entre a e b (ouem [a, b]),

E / : \,\
E - feeeenens o f(b) - f
& / rn ; N em m/min, é dada por —{ )-fa) .
VA : -K b-a
r’; P ; \ Determina a taxa média de variacao de f em[4, 8]
) ] T il Novo Espaco
enn min]

Porto Editora

1. Variacao da altura = f(8) - f(4)=58 — 46 = 12

f(8)-f(4)_12_,
8—4 4

2. Taxa média de variacao no intervalo [4,8]=

.

t.myv( f 48) ¥t-m-V[4,8]



Taxa Média de Variacéao T

Telensino

Dada uma funcéo real de variavel real f e dois pontos a e b do seu

dominio, chama-se taxa média de variacao de fentreae b a:

f(b)-1(a)

b—a

tmv.(f,ab)=

* b-a representa a variacao de x;

« f(b)-f(a) representa a variacao de f(x) quando x varia de a para b;

. f(bg:;(a) representa a variacao de f(x) por cada unidade de variacao

de x quando o seu valor passa de a para b;



Interpretacdo geometrica da Taxa média de variacao I
[

Telensino

7 | Reta secante ao grafico de f, definida
Ef{“"r“” pelos pontos A(a,f(a)) e B(b,f(b))
....... I a_.
0 a:l b X

O declive dareta AB, m,g = f(bg_ f(a) =1go
—a




1. Seja fuma funcdo e dominio IR. T-
Sabe-se que: vhelR, f(3+h)- f(3)=h%+6h

1
Telensino

1.1 Determine o valor da LM.V.3 5 /;gftr;t:jc; o“rZ“" Espago
f(5)-f(3) 16
t.m.v. = = —8
[35] 5_3 2
h=2

f(5)=f(3)=4+12=16

1.2 Sabendo que f (3)=1, escreva a equacao da reta secante ao grafico da funcao f ,que

passa nos pontos de abcissas 3 e 5.

Seja s a reta secante

Mg =tmv[3s]=8 S:y=8x+Db

3,1)es<=1=8x3+b< b=-23
S:y=8x—-23



2. Relativamente a uma funcao f, sabe-se que t'm'V'[a,b] € positiva.

Indica se sao verdadeiras ou falsas as afirmacoes:
I: f(b)>f(a)

Il: f & necessariamente crescente em [a,b] Novo Espago

Porto Editora

R: A afirmacao | € verdadeira e a afirmacéo Il é falsa

1:

Telensino



3. Considera, num referencial o.n., o grafico de uma funcéo f e a reta r que
interseta o grafico de f nos pontos A e B de abcissas, respetivamente, a e b.
Sabe-se que:

 Aretar interseta o eixo Ox no ponto de abcissa 3;

« Ataxa media de variagao de f entre a e b € igual a -2. N

Texto

Escreva a equacao reduzida da retar r.

(30)er A My =tMV g p]=—2
logo r:y=-2x+Db

(30)er<0=-6+b<b=06
r: y=-2x+6

|E

Telensino



Taxa instantanea de variacao de f num ponto. I
. ~ [
Derivada de uma funcao num ponto Telensino

Seja f uma fungao real de variavel real e x, um ponto do seu dominio.

Chama-se taxa instantanea de variagéo de f em x, ou derivada de f no ponto x,, ao limite

c FO0= (%)

X—>Xg X — Xp

caso exista e seja finito, e representa-se por f “(X,).

Diz-se neste caso que f é derivavel ou diferenciavel em x,.

Nota: se fizermos uma mudancga de variavel : x - x, =h

a formula da derivada toma outra forma;:
£(x0)= lim f(xg+h)—Tf(Xy)

h—0 h




Interpretacdo geometrica da derivada

y1
Reta tangente ao grafico de f tip B,
73 L 5
no ponto A(xy,f(xy)) B gt
V% £
y : ;
S(Xg) }- %
i i S .
O & XC' Xd X2 xl X

declive da reta t;

M= (x)= lim ~2)=(X0)

X=X X—=Xp

1:
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1. Utilizando a definicao de derivada num ponto calcule g’(-1), sendo g a I -

funcdo definida por g(Xx)= 2x% — X

(<1)= lim g(x)—-g(-1) 2x% —X—3 _

= |lim

Xx—>—1 X+1 Xx——1 X+1

= lim 2(x——) 2><(——)_—

Xx—>-1

2(x—g)(x+1)

Select run position

e = =]

V1522%7—x ¥
\ Bl
st
h 4t
A

1 2

¥=-1 ' V=3

Tangent

=

X+1

Telensino
C.A.
g(-1)=2x(-1)"-(-1)=3
+ /
2x2—x—3=0©x=1_ i+24©

©x=§vx=—1
2



3
2. Considere a funcao f definida em IR*por f(Xx)= %

2.1 Determine a equacao reduzida da reta tangente ao grafico de f no ponto

de abcissa v3 .

1:

Telensino

2.2 Sabendo que a reta r tangente ao grafico de f num ponto x=a € perpendicular

areta s, de equacéao y= - 4x+2, determine o valor de a.

2.1 Sejata reta tangente ao grafico de f no ponto x= V3

J3 C Ja
_ - _ i T(X)-1(43) 6 2 _ x> —34/3
M= (‘/g)_xir?@ X = f xir?/_ x—/3 xI—IH]/_ 6(x— f)

(x— \/_)(x +\/_x+3) lim (x2+\/§x+3)=3+3+3=§
Hf 6(x—+/3) = o 6 6 2

V3 V3

3
Entao t:y=%x+b. Como (\/_—) ts > =E>< 3+b©b=—\/§

Portanto: t:y= gx— J3

Adaptado Maximo 11
Porto Editora

C.A.

f(\/—)—g‘/— y3

2

Regra de Ruffini
100 -3v3
N e

143 3L0




2.2 Sabendo que a reta r, tangente ao grafico de f num ponto x=a, € perpendicular T
[

a reta s, de equacao y= - 4x+2, determine o valor de a.

Telensino

1 1
rlsm=—-— =>m=—
Mg 4 _
Regra de Ruffini
« , 1 .., . f — f 1 I 00 -as
Entdo f'(a)=— istoe lim (%) (a)=_ 2 H_;
4 x—»a  X—a 4 a a a- a
Iaalg
X—B—a—s 3 .3 2 2 2 2
lim f(x)—f(a)= lim 6 6 _ im X —a" _im (x—a)(x“+ax+a )= im Xt ax+a’
x—a X—a x—»a X-—a x»ab(X—a) x—oa 6(x—a) x—a
2 2 2
=3a _a Entao a_=£ istoe a=i—2
6 2 2 4 2

V2

Comoae IRT entdo a=7



3. Na figura estao representadas, em referencial o.n. xOy. parte do grafico da funcgao f, T-
[

definida por f(x)=x?-4x+5 ; a reta r, tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1; e 0

Telensino
triangulo [OBA], sendo A e B os pontos de intersecao de r com 0s eixos Ox e Oy,
respetivamente. 'V\f - omensoes 11
Calcule a area do triangulo.
3 OAx OB _2x4 _ 2 :
AosAl = 2 o9 ' CA.
|
_ 2 _ _ : = o f(1)=1°-4x1+5=2
m, = lim ) f(1)=Iimx X+o-2 e A\ ‘ 2 _ _4+416-12
x—>1 X=1 x—>1 Xx-1 o X“—4x+3=0&x= ; =N
2 ] 1) x - ) < x=3vx=1
=IimX 4x+3 =|Im(x X 3)=I|m(x—3)=—2
w1 X—1 x—1 x—1 x—1
Entédo r: y=-2x+D. — Se y=0=x=2 A(2,0) e B(04
} r:y=-2x+4. Se x=0=> y=4 (20) e B(04)
(12)er=>2=-2+b=>b=4



T_ Exercicios que podem resolver nos VOSS0S
Telensino m an u al S

« Determinacéo do valor da taxa média de variacdo num intervalo
« Determinacao da derivada de uma funcao num ponto

* Interpretacdo geomeétrica da taxa media de variacdo num intervalo

e da derivada de uma funcédo num ponto



